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Resultados del proyecto

El proyecto ha consolidado avances metodoldgicos y aportaciones empiricas
relevantes para la rehabilitacion, entrenamiento pre-suelta y seguimiento
post-liberacion de aves, con especial foco en aves rapaces nocturnas y aves
paseriformes. Los resultados combinan desarrollo metodolégico —automatizacion y
simulacion de amenazas— con evaluaciones experimentales sobre condicion fisica,
técnicas de cria en cautividad y estrategias de vigilancia post-liberacion, ademas de
una importante actividad de divulgacion y transferencia de conocimiento.

1. Automatizacion de entrenamientos anti-depredacion

Se implemento un sistema experimental que sustituye el uso de depredadores vivos
por modelos naturalizados y automatiza el inicio de los ensayos. La automatizacion
cumple tres funciones criticas:

1. Elimina claves anticipatorias asociadas al manejo humano o a la presencia de
depredadores vivos.

2. Permite programar la aparicion del estimulo en franjas temporales biolégicamente
relevantes (p. ej. creplsculo/nocturno).

3. Incrementa la reproducibilidad y escalabilidad del protocolo.
Metodologia:

Los etogramas filmados mediante CCTV en instalaciones del centro permitieron
cuantificar respuestas (inmovilidad en presencia de depredadores alados; huida
frente a carnivoros terrestres).

Resultados:

59 individuos de seis especies paseriformes fueron sometidos al entrenamiento,
superando la muestra prevista. Las respuestas observadas con modelos naturalizados
fueron comparables a las esperadas con depredadores vivos, lo que sugiere que la
metodologia es valida como intervencion de preparacion anti-depredacion en el
proceso de rehabilitacion.



2. Sistemas de fijacion y evaluacion de supervivencia en
paseriformes rehabilitados

Se aplicod la técnica de hacking para la cria y suelta de 30 passeriformes (Passer
domesticus, Turdus merula, Sturnus unicolor, Carduelis carduelis). La rehabilitacion y
liberacion fueron exitosas desde la perspectiva del manejo ex situ.

Limitacion metodolégica critica:

El método de seguimiento elegido (fototrampeo continuo) produjo un volumen
masivo de imagenes (6.000-10.000 fotos/dia) con alto “ruido” por presencia de
individuos no marcados, agotamiento de baterias y pérdida de datos; como
consecuencia, los indices de reingreso al hacking no son concluyentes (solo 1
reingreso constatado). Recomendacion técnica: implantar marcaje individual
(microchips o anillas legibles) combinado con lectores/antenas en puntos de entrada
al hacking para obtener datos de fidelidad espacial robustos.

3. Entrenamiento cardiorrespiratorio y muscular en rapaces
nocturnas

Se realizaron protocolos de acondicionamiento fisico y mediciones fisiologicas en 26
individuos de cuatro especies: Tyto alba, Strix aluco, Asio otus y Athene noctua. Se
midieron parametros como lactato post-ejercicio (2 y 10 min), mecanica de vuelo,
fuerza y resistencia.

Hallazgos operativos:

e Lechuza comdn (Tyto alba) y carabo (Strix aluco): requieren un periodo
minimo aproximado de 8 semanas en voladeros de al menos 30 m? para
alcanzar indicadores de condicion optimos.

e BUho chico (Asio otus) y mochuelo (Athene noctua): muestran recuperacion
funcional satisfactoria tras 4 semanas, con requisitos de voladero
diferenciados (ej. 60 m? para buho chico; 9 m? para mochuelo).

Implicacién practica:

Los tiempos y tamaios de voladero deben integrarse en protocolos de rehabilitacion
para minimizar la liberacion prematura y maximizar la probabilidad de éxito
post-suelta.



4. Radio-seguimiento y adaptacion post-liberacion

Se radiomarcaron 10 rapaces nocturnas (5 mochuelos, 5 lechuzas) con transmisores
VHF (<4% del peso corporal). Las liberaciones se efectuaron en zonas agricolas con
habitats adecuados. El seguimiento por triangulacion y uso de antenas
direccionales/omnidireccionales se realizd preferentemente tras el anochecer.
Resultados concretos (resumen): se documentaron muertes por depredacion,
atropello y desapariciones de sefal; la supervivencia estimada varié entre dias y
semanas segun individuo y causa. Fueron realizadas 34 jornadas de campo (11 para
mochuelos, 23 para lechuzas).

Interpretacion:

El conjunto de datos confirma que la telemetria VHF es una herramienta operativa
para valorar la fase critica inicial post-liberacion (primeras 6 semanas). Los
resultados aportan evidencia de amenazas antrdpicas (atropellos) y biologicas
(depredacion natural), subrayando la necesidad de seleccionar areas de liberacion
con baja mortalidad por colision vial y buena disponibilidad de refugio y presa.

5. Cria en cautividad: grosor de cascara y factores asociados

Estudio de 67 huevos de 5 hembras de Lechuza comUn para investigar la relacion
entre grosor de cascara y variables como edad, condicion fisica y suplementacion
dietética. Metodologia: mediciones con micrémetro electronico en multiples
fragmentos por huevo; analisis estadistico comparativo.

Resultados principales:

Existe una reduccion significativa del grosor de la cascara con la edad de la hembra;
la condicién fisica mostro efecto no significativo; la suplementacion dietética y el
numero de puesta presentaron efectos marginales (incluso una reduccion relacionada
con suplementacion en el conjunto muestral). Dada la baja pérdida embrionaria en la
temporada estudiada, no fue posible correlacionar grosor con eclosion mediante
analisis estadistico.

Implicacion:

El conocimiento de estos factores es esencial para optimizar protocolos de
incubacion y control de pérdida de peso durante incubacion artificial, con impacto
directo sobre la eficacia de los programas de reforzamiento poblacional.



6. Difusion, formacion y transferencia técnica

Actividades realizadas:

18 seminarios y talleres (1.235 participantes), 21 liberaciones publicas con 419
asistentes, 53 publicaciones online (web y redes), un video informativo con difusion
notable, renovacién de puntos de informacion del centro, y envio de materiales a
administraciones locales y fuerzas de seguridad.

Formacioén especifica:

6 cursos para la Unidad de Medio Ambiente de la Policia Municipal (95 agentes), 42
jornadas formativas para voluntariado y 12 seminarios especializados (total 194
personas formadas).

Contribuciones cientificas:

Comunicaciones en CONAMA 2024, participacion en simposios internacionales (p. €j.
Simposio del Mochuelo Europeo) y elaboracion de informes técnicos para
administracion regional.

Contribucion estratégica:

Los resultados han aumentado la visibilidad técnica del centro y han consolidado
redes de colaboracion Gtiles para la gestion y conservacion regional.



Limitaciones generales y recomendaciones

e Seguimiento post-liberacion: mejorar tecnolégicamente el marcaje y la
telemetria (p. ej. combinacion VHF/GPS ligero cuando el peso lo permita;
lectores de microchip en hackings).

e Metodologias de evaluacion de fijacion: sustituir o complementar fototrampeo
por sistemas de deteccion selectiva (marcado individual) para reducir sesgo y
consumo de recursos.

e Protocolos de entrenamiento: estandarizar parametros de ejercicio y métricas
fisiologicas (lactato, tiempo de recuperacién, métricas de fuerza) para
facilitar comparaciones entre centros.

e Protocolos de entrenamiento: estandarizar parametros de ejercicio y métricas
fisioldgicas (lactato, tiempo de recuperacion, métricas de fuerza) para
facilitar comparaciones entre centros.

e Seleccion de areas de liberacion: incorporar cartografia de amenazas (vias de
alto transito, zonas con presencia de grandes depredadores) para minimizar
mortalidad por causas antropogénicas.
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Esta investigacion ha sido financiada por el Ministerio para la Transicion Ecologica y
el Reto Demografico, pero no expresa la opinion del mismo.
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